DM Facultatif pour Vendredi 28/11
Techniques pour trouver A"

Exercice 1 Le binéme de Newton

1.

2.

(5 4
SoitA = (_3 _2).
a. Montrer que A% = 34 — 21,.

b. Démontrer que, pourtoutn € N, A" = 2" — 1)A+ (2 — 2™)I,.

3 1 1

SoitC=|1 3 1]etD=C— 2L
1 1 3

a. Calculer D?.

577._211
D.

b. Démontrer que, pourtoutn € N,C™ = 2™I; +

Exercice 2 La diagonalisation
On consideére la suite (u,,) définie par:
ug = 0,u; = 1 et pour tout entier naturel n par u, 1, = Su,q — 4u,.

1.

w

u
Onpose U, = ( ZH
n

Up+1 = AU,. Puis exprimer U, en fonction de n.

_(1 4
Onpose P = (1 1).
a. Justifier que P est inversible et donner P71,
g “Aap _ .~ _ (1 0
b. Vérifierque P""AP =D ouD = (0 4>.
Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, A = PD"P~1,

En déduire I'expression de U,, en fonction de n puis déterminer lim u,.
n—+oo

). Déterminer la matrice A telle que, pour tout entier naturel n,
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